27.  Das Warmediagramm und die Entropie der Gase.
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Q und der Arbeit J/, die in hohem MaBe von den Zwischenzustanden abhangen, iiber welche das Gas von dem einen Zustand (A) in den anderen (JB) iibergeht. Fur S ist wegen der Rolle, die diese GroBe bei der Verwandlung von Warme in Arbeit, also fiir den in Maschinen nutzbaren Arbeitswert der Warme spielt, von Clausius der Name Entropie (Verwandlungsinhalt) eingefuhrt worden.
Tragt man als Ordinaten die absoluten Temperaturen T, als Ab-szissen die Entropiewerte S auf, so erhalt man das sogenannte Warmediagramm (T, £-Diagramm), auch Entropiediagramm sehleehthin, Fig. 44. In diesem stellt gemaB dQ = TdS ein schmaler Streifen zwischen zwei Ordinaten die Warme dQ dar, die das Gas bei der ent-sprechenden kleinen Zustandsanderung aufnimmt (oder bei abnehmen-dem S abgibt). Die einer endlichen Zustandsanderung entsprechende Warmezufuhr Q wird daher durch die Flache A'B'B" A" zwischen der Anfangs- und der Endordinate des Entropiediagramms dargestellt.
Fig. 44.
Fig. 45.
Liegt z. B. eine beliebige Druckkurve AB (Fig. 45) vor, so kanu man nach der Gleichung der Gasentropie die Entropieanderungen (von A ab) fiir den End-punkt B und fur beliebige Zwischenpunkte auf AB berechnen. Diese Werte tragt man in Fig. 44 als Abszissen zu den (ebenfalJs aus AB bestimmbaren) Temperaturen T als Ordinaten auf. Man erhalt dann die Kurve A'B'} die man als ,,Abbildung" der Druckkurve AB im Entropiediagramm bezeichnen kann. Die auf dem Wege AB zuzufiihrende Warme Q ist gleich der Flaehe A'B'B"A". Fig 44 und 45 entsprechen sich maBstablich. A^ist also eine unter kraftiger Warmezufuhr verlaufende Zustandsanderung.
Der obige Ausdruck fiir die Entropieanderung laBt sich, mit dem gewohnlichen Logarithmus, schreiben
...  (1)
durch einfache Umformungen mit Hilfe der Zustandsgleichung und der Beziehungen zwischen A, c , cv und Alt erhalt man auch
S ~ S0 = 2,303
cp log ~ — AR log
(2)zustand A] denn sie ist ganzlich unabhangig von dem zuf alligen Wege, auf welchem B von A aus erreicht wird. Hierin unterscheidet sie sich scharf z. B. von der Warmemenge den Absolutwert der Warmeenergie, die Warme-menge, als ein Produkt darstellen, in dem die absolute Temperatur T, entsprechend dem absoluten Druck der mechanischen Energie, als der eine Faktor auftritt, so hat man analog
